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बीजगणितीय सर्वसणिकाए:ँ a² − b² और a³ − b³ 

चित्र ों और ICT टूल्स द्वारा ज्याचितीय प्रिाण — पठन स्क्रिप्ट (टू्यटरररयल) 

रमेश प्रसाद बडोनी , IT Faculty, SCERT Uttarakhand 

कक्षा: 8 और 9 (गणित — बीजगणितीय सर्वसणमकाएँ) ·  

वीचियर: “बीजगणितीय सर्वसणमकाएँ — णित्ोों और ICT टूल्स द्वारा ज्याणमतीय प्रमाि”  

वीचियर िाउनलरि चलोंक: ______________________________ (YouTube / Google Drive ण ोंक यहाँ 

ण खें) 

णर्द्याणथवयोों के ण ए: पह े यह पठन स्क्रिप्ट पढें , णिर र्ीणडयो देखें, और अोंत में णदए गए अभ्यास प्रश्न 

ह  करें । हर िरि पर कॉपी में णित् स्वयों बनाते ि ें। 

सीखने के उदे्दश्य 

इस पाठ के बाद आप दो सूत्ोों को रटे णबना, णित् बनाकर णसद्ध कर सकें गे। 

1. र्गव के के्षत्ि  से a² − b² = (a + b)(a − b) णसद्ध करना। 

2. घन के आयतन से a³ − b³ = (a − b)(a² + ab + b²) णसद्ध करना। 

3. GeoGebra और Desmos से सूत् की जाँि करना। 

4. सूत्ोों से मौस्क्रखक गणित करना, जैसे 102 × 98। 

आवश्यक सािग्री: कॉपी, पेंणस , से्क , रोंगीन कागज़, कैं िी, कुछ माणिस की णडस्क्रियाँ (या णमट्टी के घन)। 

इोंटरनेट हो तो geogebra.org और desmos.com खो ें। 

भाग 1: पररचय — सतू्र को देखकर सिझें 

अक्सर हम सूत् रट  ेते हैं, पर यह नही ों जानते णक सूत् आया कहाँ से। जब सूत् को के्षत्ि  (area) या 

आयतन (volume) के णित् में बद ते हैं, तो र्ही सूत् आँखोों के सामने बनता णदखता है। 

इस पाठ में हम ये ICT टूल्स और सामग्री उपयोग करें गे: 

टूल चकस काि आएगा 

GeoGebra slider से a और b बद ें; आकृणत तुरोंत बद ती है 

Desmos सूत् के दोनोों पक्षोों का ग्राि बनाकर जाँि 

Mathigon Polypad algebra tiles और छोटे घनोों को जोड़ना-तोड़ना 

PowerPoint / Google Slides animation से हर िरि एक-एक करके णदखाना 

कागज़, कैं िी, माणिस की णडस्क्रियाँ णबना कों पू्यटर के हाथोों से र्ही गणतणर्णि 

याद रखें: हर सर्वसणमका (identity) a और b के हर मान के ण ए सत्य होती है। णित् इसी बात को णदखाता 

है। 
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भाग 2: a² − b² = (a + b)(a − b) का णचत्र द्वारा प्रिाि 

एक र्गव से छोटा र्गव काटकर, बिे भाग को नए आयत में बद ने पर यह सर्वसणमका णसद्ध हो जाती है। 

िरण-दर-िरण (कॉपी िें साथ-साथ बनाइए): 

1. भुजा a र्ा ा एक र्गव बनाइए। इसका के्षत्ि  = a × a = a²। 

2. इसके ऊपरी दाएँ कोने से भुजा b र्ा ा छोटा र्गव काटकर हटा दीणजए। छोटे र्गव का के्षत्ि  = b²। 

3. बिे भाग का के्षत्ि  = a² − b²। यह भाग अोंगे्रज़ी के अक्षर L जैसा णदखता है। 

4. L-आकृणत को एक खड़ी रेखा से दो आयतोों में बाँणटए: 

– नी ा आयत:  ोंबाई a, िौड़ाई (a − b) → के्षत्ि  a(a − b) 

– हरा आयत:  ोंबाई (a − b), िौड़ाई b → के्षत्ि  b(a − b) 

 

िरि 4: L-आकृणत दो आयतोों में बँटी हुई 

5. हरे आयत को उठाइए, 90° घुमाइए और नी े आयत के ऊपर रख दीणजए। 

6. अब एक नया आयत बना, णजसकी  ोंबाई (a + b) और िौड़ाई (a − b) है। 

 

िरि 6: नया आयत (a + b) × (a − b) 

हमने कोई भाग न जोड़ा, न हटाया — केर्  जगह बद ी। इसण ए के्षत्ि  र्ही रहा: 
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a² − b² = (a + b)(a − b) 

आि गलती से बिें: a² − b² कभी भी (a − b)² के बराबर नही ों होता। a = 7, b = 3 पर a² − b² = 40, 

जबणक (a − b)² = 16। 

उदाहरण से जााँि (a = 7, b = 3): 

• बायाँ पक्ष: 7² − 3² = 49 − 9 = 40 

• दायाँ पक्ष: (7 + 3)(7 − 3) = 10 × 4 = 40 — दोनोों बराबर। 

िौस्क्रखक गचणत की तरकीब: 

• 102 × 98 = (100 + 2)(100 − 2) = 10000 − 4 = 9996 

• 51² − 49² = (51 + 49)(51 − 49) = 100 × 2 = 200 

भाग 3: GeoGebra और Desmos िें करके देखें 

कों पू्यटर पर a और b बद ने से आप एक नही ों, सैकड़ोों उदाहरि एक साथ देख सकते हैं। 

GeoGebra (geogebra.org/classic) िें: 

1. Slider टू  से a और b नाम के दो slider बनाइए। b का मान a से छोटा रस्क्रखए (जैसे a: 4 से 9, b: 1 

से 5)। 

2. Polygon टू  से भुजा a र्ा ा बड़ा र्गव बनाइए। उसके कोने पर भुजा b र्ा ा छोटा र्गव बनाकर 

 ा  रोंग दीणजए। 

3. L-आकृणत को नी े और हरे दो आयतोों में बाँणटए। 

4. Translate और Rotate टू  से हरे आयत को घुमाकर नी े आयत के ऊपर जोड़ दीणजए। 

5. अब slider आगे-पीछे स्क्रखसकाइए। हर मान पर दोनोों के्षत्ि  बराबर रहते हैं। 

Desmos (desmos.com/calculator) िें: 

1. पह ी पोंस्क्रि में ण स्क्रखए: y = x² − 9 

2. दूसरी पोंस्क्रि में ण स्क्रखए: y = (x + 3)(x − 3) 

3. दोनोों ग्राि एक-दूसरे पर पूरी तरह िढ जाते हैं, यानी हर x के ण ए दोनोों पक्ष बराबर हैं। 

4. 9 और 3 की जगह b² और b ण स्क्रखए। Desmos b का slider बना देगा; b बद ने पर भी दोनोों ग्राि 

एक ही रहते हैं। 

सरचिए: यणद b = 0 हो, तो णित् और सूत् क्या बताते हैं? 

भाग 4: a³ − b³ = (a − b)(a² + ab + b²) का घन द्वारा प्रिाि 

एक बडे़ घन से छोटा घन णनका ने पर जो ठोस बिता है, र्ह तीन घनाभोों (cuboids) में बँट जाता है; उनके 

आयतन जोड़ने से यह सर्वसणमका णम ती है। 

िरण-दर-िरण: 

1. भुजा a र्ा ा घन  ीणजए। आयतन = a × a × a = a³। 

2. ऊपरी सामने र्ा े कोने से भुजा b र्ा ा छोटा घन णनका   ीणजए। उसका आयतन = b³। 

3. बिे ठोस का आयतन = a³ − b³। 
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4. बिे ठोस को तीन घनाभोों में बाँणटए: 

घनाभ लोंबाई × िौडाई × ऊाँ िाई आयतन 

1 (नीिे की परत, नी ा) a × a × (a − b) a²(a − b) 

2 (ऊपर पीछे, हरा) a × (a − b) × b ab(a − b) 

3 (ऊपर आगे, नारोंगी) (a − b) × b × b b²(a − b) 

 

तीन घनाभ: नी ा, हरा, नारोंगी 

5. तीनोों आयतन जोणड़ए: a²(a − b) + ab(a − b) + b²(a − b) 

6. (a − b) को उभयणनष्ठ (common)  ीणजए: 

a³ − b³ = (a − b)(a² + ab + b²) 

आि गलती से बिें: a³ − b³ कभी भी (a − b)³ नही ों होता। (a − b)³ तो भुजा (a − b) र्ा ा केर्  एक 

छोटा घन है। 

सोंख्याओों और छरटे घनर ों से जााँि (a = 5, b = 2): 

• 125 छोटे घनोों के बडे़ घन से कोने के 8 घन हटाने पर 117 घन बिते हैं। 

• नी े 5 × 5 × 3 = 75, हरे 5 × 3 × 2 = 30, नारोंगी 3 × 2 × 2 = 12; कु  117। 

• दायाँ पक्ष: (5 − 2)(25 + 10 + 4) = 3 × 39 = 117 — दोनोों बराबर। 

 

5 × 5 × 5 घन से कोने के 8 घन हटाने पर 

ICT िें: GeoGebra 3D Calculator में Cube और Prism टू  से ये घनाभ बनाकर घुमाइए। Mathigon 

Polypad में छोटे घनोों से घन बनाकर कोना हटाइए और णगणनए। 
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भाग 5: गणतणर्णि, अभ्यास और साराांश 

कक्षा गचतचवचि (सिूह िें, 20 चिनट): 

1. रोंगीन कागज़ से 7 सेमी भुजा का र्गव काणटए, कोने से 3 सेमी का र्गव हटाइए, और बिे भाग से नया 

आयत बनाइए। उसकी भुजाएँ नाणपए। 

2. माणिस की णडस्क्रियोों या णमट्टी के छोटे घनोों से 3 × 3 × 3 घन बनाइए। कोने से 1 घन हटाकर णगणनए 

णक 26 बिे, और सूत् से जाँणिए: (3 − 1)(9 + 3 + 1) = 26। 

3. GeoGebra या Polypad पर र्ही गणतणर्णि दोहराइए और अपने साथी को समझाइए। 

अभ्यास प्रश्न: 

1. सूत् से ह  कीणजए: (क) 99 × 101 (ख) 47 × 53 (ग) 75² − 25² 

2. गुिनखोंड कीणजए: (क) x² − 16 (ख) 9y² − 4 (ग) x³ − 27 (घ) 8a³ − 1 

3. 10³ − 7³ का मान सर्वसणमका से णनकाण ए। 

4. णित् बनाकर समझाइए णक a² − b² ≠ (a − b)² क्योों है। 

उत्तर (जााँिने के चलए): 1. (क) 9999 (ख) 2491 (ग) 5000 · 2. (क) (x + 4)(x − 4) (ख) (3y + 2)(3y − 

2) (ग) (x − 3)(x² + 3x + 9) (घ) (2a − 1)(4a² + 2a + 1) · 3. 3 × (100 + 70 + 49) = 657 

गृहकायय (िुनौती): इसी प्रकार णित् से णसद्ध कीणजए: 

(a − b)² = a² − 2ab + b² 

a³ + b³ = (a + b)(a² − ab + b²) 

साराोंश: 

• a² − b² को वगय के के्षत्फल से, और a³ − b³ को घन के आयतन से णसद्ध णकया जाता है। 

• टुकड़ोों की जगह बद ने से के्षत्ि  या आयतन नही ों बद ता — यही प्रमाि का आिार है। 

• णित् + ICT टूल्स + गणतणर्णि = रटना नही ों, समझना। 

 


